Hacia la construccion de la Educacion Secundaria en Santa Cruz.
Resignificacion curricular para el Ciclo Béasico
de la Educacién Secundaria Obligatoria

Biologia

Fundamentacion

En los dltimos treinta afios se protagonizaron profundos cambios en la manera
de concebir y ensefiar ciencias, histéricamente la ensefianza de las Ciencias
Biolégicas consistia en la mera transmision de resultados, conceptos, d as o
métodos que se inculcaban sin considerar los factores racionales, .subjetivos y

sociales que condicionaron su produccion presentdndose como verdades absolutas y

no contextualizadas.

Los conocimientos del campo de la Biologia como los av Xen la Biologia
Molecular, la Genética, la conviccién del planteo de Dobsza\ 64) quien sostiene
gue en Biologia nada tiene razon de ser sino a la luz Evolucion, entre otros, han
provocado grandes cambios en relacion con la con i6n del mundo de la vida y la
posible intervencién sobre él.

Al modificarse las concepciones re 4@ 0 la produccion del conocimiento

cientifico, se modific6 también la efilanza de las ciencias, incorporando el

tratamiento epistemoldgico, histori olégico a los contenidos abordados en la

disciplina. De ésta manera ( espera generar una imagen critica sobre el
funcionamiento de la cienci gue permita recuperar su pasado y presente en
una practica reflexiva, r alcances sus limitaciones; y las formas en que la
sociedad y la cultura cionan el avance en la produccion de conocimiento
cientifico.

Por e sto, la ensefianza de las Cs Biologicas en la Educacién
Secundari bligatoria se convierte en un reto para los docentes, ya que le

corresg al sistema educativo la importante tarea y la responsabilidad social de

-
ciudadanos cientificamente alfabetizados , capaces de explorar y
comprender su propio entorno, otorgarle sentido e intervenir en él de manera critica y
transformadora. En la medida que se promuevan mejores condiciones de ensefianza y
aprendizajes relacionados con las ciencias en las escuelas, se estara realizando un
importante aporte al proceso de inclusion efectiva de los adolescentes y jévenes en la

vida social, cultural, econémica y politica de su comunidad®.

! Acuerdo 232/10. “Igualdad e Inclusién Calidad Y Fortalecimiento De La Escuela”. CPE Provincia de Santa Cruz
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Gerard Fourez (1994) considera que un sujeto esté alfabetizado cientifica y
tecnolégicamente cuando sus saberes le proporcionan cierta autonomia ( posibilidad
de negociar sus decisiones frente a las presiones naturales o sociales), una cierta
capacidad de comunicar (encontrar la manera de decir), y un cierto dominio y
responsabilidad , frente a situaciones concretas.

Para ello sera necesaria la renovacion de las condiciones pedagdgicas en que

se inscribe la practica docente, permitiéndose el trabajo colectivo de los educ

habilitando espacios de discusion con el otro que permitan la revision de lo
pedagdgicos disponibles y el empleo de estrategias metacognitiv

accionar docente. Incluir ademas del qué y como se aprende cienci aen que

se generan propuestas escolares que contemplen la igualdad y 5n de manera

que se promueva la adquisicion de saberes cientificos a\ s y socialmente

significativos.

Enmarcado en el Campo de Conocimie Ciencias Naturales, la
propuesta de ensefianza de la Biologia, para el ico de la Escuela Secundaria
Obligatoria, incluye el aprendizaje de c 0s, la construccion de modelos, el

desarrollo de destrezas cognitivas, rimentales y de resolucién de problemas

vinculados a la vida cotidiana. Co bién el desarrollo de actitudes y valores
como la tolerancia, el respeto, el.trabajo en equipo y la valoracion critica del

conocimiento, para la cons una sociedad mas justa e inclusiva.

Le correspond a disciplina profundizar las bases cientificas trabajadas en

niveles precedente istema educativo, con la finalidad que se apropien de

contenidos rel | campo de la Biologia ademas de contribuir a la formacion

integral de los os, permitiendo el logro de la autonomia del individuo. Esto le
permiti llar su capacidad para tomar decisiones razonables y racionales

fre iferentes problemas que se le presenten.

a enseflanza de las Cs Biologicas en el Ciclo Basico de la Educacion
Secundaria, permitira que los alumnos adquieran conocimientos que le permitan
comprender la diversidad de los sistemas biolégicos y sus interacciones como
producto de su historia evolutiva y las sucesivas adaptaciones a los cambios

ambientales.

2 Resolucion CFE N°93/09 Parte 1- 1.1 “Sentidos Y Orientaciones Para La Propuesta Pedagogica”
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Por ultimo es necesario destacar que la escuela no forma cientificos, sino

ciudadanos criticos, responsables, solidarios, con la capacidad de transformacion de la

realidad y comprometidos con el cuidado de la vida en todas sus manifestaciones.

Propésitos

La ensefianza de la Biologia en la Educacién Secundaria Obligatoria d

Provincia de Santa Cruz, procurara:

Ofrecer multiples probleméticas que permitan compr @mplejidad
de los sistemas bioldgicos contextualizados en Io@ y teorias que

le dieron origen, aproximando su interpretacién\

desde la comunidad cientifica. V
Generar un ambito de reflexion sobr %ancias sociales y éticas de

%ctos y materiales que de ella

s/las estudiantes desempefiarse como

se propone

la investigacion en biologia, de

derivan de manera que permita

sujetos de derechos y re bilidades alfabetizados cientificamente.

i

apacidades de interpretacion y resolucion de

Promover el desarrm&
problemas signi%a partir de saberes y habilidades del campo de la
n

Biologia qu desarrollar en los alumnos destrezas cognitivas,
experimen e razonamiento cientifico.
Gener ituaciones de ensefianza que promuevan desarrollo

@' ientos y herramientas de pensamiento que permitan tomar

ones responsables sobre probleméticas relacionadas con los

ndémenos bioldgicos.

Presentar situaciones que permitan interpretar la forma en que se produce
y desarrolla el conocimiento en biologia, reconociendo el caracter
provisorio, no neutral, histérico del mismo, inserto en un contexto socio-
cultural determinado.

Propiciar el desarrollo de estrategias metacognitivas, que permitan la toma

de conciencia sobre el propio aprendizaje y la autorregulacion del mismo.
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Caracterizacion de los ejes organizadores
Para el abordaje de los contenidos seleccionados en esta disciplina se
proponen dos grandes ejes organizadores del ciclo, que deberan trabajarse de manera
integrada:
- Origen y Evolucién de la Vida

- Evolucién y Diversidad de los Sistemas Biologicos

Primer Afo Q
Eje: Origen y Evolucion de la Vida \

En ler afio se aborda el eje Origen y Evolucién Vida, donde se
trabajaré la evolucion de la vida en la Tierra, los res vivos, las primeras
células y los niveles de organizacion celular des ectiva funcional focalizando

en los procesos de nutricion y reproducciénQ

Segundo Afo
Eje: Evolucién y Diversidad de&l mas Bioldgi cos

Para el 2do afo,.€en ieecién y organizacion de los contenidos propuestos
para Biologia, se con n los conceptos estructurantes o meta-conceptos que
actian como orient s de los conocimientos ya que poseen mayor nivel de

itud y complejidad en la escala de jerarquia conceptual. Son

permiten establecer diferentes niveles de formulacion en la

del conocimiento escolar deseable: Sistema, Interaccién,

que se establece en la presentacion, no implican una estructura secuencial para el

aula.
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Santa Cruz.
Ciclo Basico

Contenidos del Ciclo Basico de la Educacion Secunda riz@ﬁgatoria

Eje: Origen y Evolucion de la Vida

.7

A\

Eje: Evoluc ersidad de los

Si iologicos

ler Ao

2do Afo

Eje n° 1 origen de la vida

Andlisis comparado de las Teorias que explican el origen
de la vida. Explicaciones sobre el origen de las primeras célul

Surgimiento de las primeras moléculas complejas: Interpretacion

de la teoria de Oparin y Haldane.
Reconocimiento de la importancia del medi ara

el desarrollo de la vida.

Reconocimiento de los distintos ni\@ rganizacion
de la vida.

Teoria celular:

Identificacio econocimiento de la

estructura y funcionalidad de mponentes del sistema

lasificacion de la diversidad biolégica

Andlisis de las Primeras explicaciones acerca del origen
diversidad biolégica. Problematizacion sobre los Sistemas

e clasificacion de los seres vivos. Identificacidon de los criterios
gue sustentan la actual clasificacion de los seres vivos. Analisis
del

clasificacion para agrupar a los seres vivos. Interpretacion del

Concepto de especie. Construccion de criterios de

arbol filogenético de la vida.
Caracterizacion de dominios, reinos y otras categorias de
clasificacion.
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Santa Cruz.

celular y la organizacion de la materia en los seres vivos.
Andlisis de la Teoria Endosimbidtica y comparacién de

los diferentes tipos celulares. Reconocimiento de las Ventajas

adaptativas de la misma. Reconocimiento y comparacion de los

tipos celulares: origen de los tejidos.

Eje n° 2: transformaciones de materia y energia

en los seres vivos.

Moléculas organicas de importancia bioldgica
Conceptualizacion y comparacion de los proceso
metabdlicos celulares como base de las transformaciones
materia y energia en los seres vivos: Procesos ana
catabdlicos. Sintesis y degradacion. Fotosintesis y:ire
celular.

Eje n° 3: reproduccion y perpe la vida.

Comprender la Funcion de duccién como forma de

Eje n° 2: evolucién de los as biologicos

\ la teoria de la evolucion.

la seleccién natural y la herencia

Construccion hist

Comparacion entre |
de los caracteres:adquiridos: Darwin y Lamarck.

q
Selee@yal. Adaptaciones de las poblaciones a su
ri

ambient dad, cambios ambientales y reproduccion
difer l. Caracterizacion y analisis de las diferentes
estrategias reproductivas en los seres vivos.

Eje n° 3: sexualidad humana integral

Crecimiento y desarrollo afectivo sexual: Necesidades
basicas. Alteraciones en el crecimiento y desarrollo.
Conocimiento de las infecciones de transmision sexual
(ITS),
Sensibilizacién y respeto por las relaciones interpersonales:

sus agentes causales y medidas de prevencion.

Procreacion, responsabilidad compartida y embarazo precoz.

o)
\/
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perpetuar la vida. Andlisis y reflexion critica de difer@fnductas sexuales.
Comparacion de los tipos de reproduccion en los | Conocimiento de situaciones %‘ violencia vinculadas
diferentes sistemas biolégicos. Reproduccion sexual y Asexual. | con la sexualidad

Reproduccion humana y sexualidad Integral: Reconocimiento y \

caracterizacion de las estructuras y procesos relacionados con @
la sexualidad humana desde el enfoque comprehensivo- \
personalista; articulando la  perspectiva biolégica con las %V
dimensiones sociales, afectivas, psicologicas y éticas que las Q~

constituyen.

Andlisis, comprensién y reflexién respecto del Concepto

de género en nuestra sociedad, el rol de la familiay la escuela;

la importancia del autoconocimiento, la autoestima

asertividad como comportamiento comunicacional madur
Conocimiento de los métodos anticonceptivo de

regulacion de la fecundidad.

OC)
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Orientaciones pedagodgicas

La ensefianza de las Cs Bioldgicas en la escuela Secundaria debera promover
la alfabetizacion cientifica y tecnolégica, capacitando a los alumnos para po mar
decisiones responsables en cuestiones relacionadas con la calidad de la (%s
de vida y a la interpretacion del mundo que lo rodea.

La ciencia escolar no es la mera transmision de saberes ci , el docente
deber& a través de la transposicion didactica, seleccionar los con X estructurantes
de las disciplinas cientificas y adaptarlos a las condici entorno de cada

situacion de ensefianza en particular. Este proceso sera.entendido como un proceso

de seleccibn y aproximacion a la resoluc problemas relevantes,
contextualizados, que permitan a los estudiant se no sélo a la interpretacion,
sino a la comprension del mundo de la vida:

Se propone que la ensefanzg la“Biologia en la Educacion Secundaria

Obligatoria, supere viejos modelo | de transmision verbal del conocimiento
cientifico acabado y cerrado, rendizaje por descubrimiento espontdneo por
simple interaccién con el conocimiento, el modelo inductivista-tecnolégico
basado en la aplicacié atodo cientifico”, entre otros. En este sentido el Modelo
de Investigacion 0 propone como superador, a partir del planteo de
investigaciones es de relevancia social y significatividad académica. Para ello
sera neces der a la Ciencia como una actividad humana, inserta en un
contexto-social y cultural con el cual interactia constantemente, generando nuevas

"

c la forma en que se genera el conocimiento cientifico, incorporando en su

ercamiento al conocimiento. El docente debera abordar en las clases de

ensefianza el tratamiento epistemologico, historico y sociolégico de los contenidos.

Es, en éste sentido, importante proponer a los alumnos situaciones didacticas
contextualizadas, que le den sentido al proceso de aprendizaje. Esto implica
relacionar los contenidos propuestos con los intereses de los estudiantes.

En general el rendimiento de los estudiantes en las clases de ciencias esta
relacionado con el clima que se genera en el aula, es por ello que los profesores

deberan comunicar a los alumnos los objetivos que se pretenden alcanzar y promover
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una fluida comunicacién en el aula, propiciando actividades que suponen una mayor
implicacion personal y autonomia para el alumnado.

Al momento de planificar el trabajo en el aula, el docente debera considerar los
diferentes lenguajes que utiliza la disciplina cientifica (verbal, grafico, de formulas, etc.)
para explicar y describir sus fendbmenos (Galagovsky- 2003). La ciencia recurre a
modelos explicitos y muchas veces consensuados para explicar la realidad, en este

sentido es importante trabajar con los estudiantes la construccion, interpre

analisis de los modelos explicativos de los fenédmenos biolégicos.

Al momento de *“hablar ciencias” las dificultades de la c ion se
constituyen en verdaderos obstaculos epistemoldgicos, ya que I% el ambito
donde se deben compartir significados, mediante la utilizacion p x el docente de

diferentes formatos gréficos y discursos verbales para ar sus modelos
mentales (modelo mental experto) y de esta manera puo@ omprendidos por los

estudiantes.

Para desarrollar los contenidos pr desde esta perspectiva didactica,
se sugiere que la ensefianza de la Biologia en el Ciclo Basico de la Educacion

Secundaria Obligatoria considere:

- Propu ensefianza que promuevan la modelizacion de los
ylac

fendbmenos biolégico ontextualizacion de los contenidos, en relacion a

aspectos de la lana y a necesidades sociales.

ntizar el abordaje, tratamiento y construccion de

cientificos actuales y relevantes de la disciplina, sus principales

onocimiento de los contenidos de la Biologia.

- Propiciar modos de construccion del conocimiento escolar que
profundicen el vinculo de la institucion escolar con otras, publicas o privadas,
para sostener una formacion escolar situada y estratégicamente ubicada en un

proyecto institucional y jurisdiccional.

- Promover la verbalizacion, la escritura y la representacion grafica

de las ideas de los estudiantes, para que puedan explicitar sus modelos de
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partida y contrastar diferentes interpretaciones sobre los fendomenos

estudiados.

- Incorporar estrategias de ensefianza que promuevan la
utilizacion de lenguajes audiovisuales y multimediales, asi como la
interpretacion y produccion de textos en dichos lenguajes vinculados al campo

de la Biologia.

- Incorporar estrategias de enseflanza que prom el

desarrollo de habilidades de razonamiento, comunicacion, convivencia y

\ observacion,

adas al uso de las

trabajo colaborativo.

- Incluir el disefio y realizacion de activid

exploratorias y experimentales, de aula, laboratorio y

- Incorporar estrategias de ensefianza
TIC que promuevan la autonomia de los estudiante la eleccion de distintos
ivos

itinerarios en la gestién de sus aprendizaj a la Biologia.
- Incluir propuestas di que potencien el desarrollo de

habilidades metacognitivas para_el lo de la autonomia en los procesos de

aprendizaje cientifico escol

- Incluir en cuencias didacticas, actividades especialmente

disefiadas que ay os estudiantes a reconocer la importancia de

manifestar sus i , disefiar e implementar estrategias de exploracion o de
seleccion de.inf on, organizar sus propias normas de funcionamiento en
grupo, eva abajo personal y el de sus comparieros y reflexionar sobre lo
apr : ectar fallos y aciertos, reconstruyendo asi el proceso llevado a

ara transferirlo a una nueva situacion.

- Propiciar la participacion o concurrencia de estudiantes a
uestras y ferias escolares de ciencias, olimpiadas, charlas de divulgacion

cientifica, encuentros y/o jornadas relacionadas con el conocimiento biologico.

- Promover la utilizaciébn did4actica de sitios naturales y/o
antropizados, de laboratorios, museos, bibliotecas, salas de informatica y el

conjunto de recursos de tecnologia educativa disponible en las escuelas.
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Orientaciones para la evaluaciéon

Se propone superar la/las formas de evaluacién en las que se prioriza la
medicion/cuantificacion de contenidos “adquiridos” por el alumno. Es conveniente
incorporar, en relacién con la evaluacion, la multiplicidad de situacion e se

desarrollan en los procesos de construccion del conocimiento, reciendo

aprendizajes en simultdneo con los procesos de autorregulacion. ?.

En este marco, se recomienda:;

- Evaluar conocimientos y modo Mcién de los estudiantes
iologia, por ejemplo a través de

7

relacionados con temas vinculados a |

narrativas, elaboracion de proyectos, n y participacion en muestras,

clubes de ciencias y campafas de ¢ ntizacion.

- Incluir en la cic')n los informes derivados de las
experiencias/practicas e& en actividades de investigacion cientifica

escolar realizadas por los estudiantes.

- Utilizar iadas estrategias e instrumentos de evaluacién que
promuevan la icion de los estudiantes, la auto y la coevaluacion, a
partir de, 0, portafolios, bases de orientacion, redes conceptuales, V
de G etcétera, y que no excluyen otros instrumentos, como las pruebas

escritas, ' disefladas de manera que resulten coherentes con las

endaciones sobre la ensefianza, anteriormente mencionadas.

- Explicitar los criterios que se utilizaran para dar cuenta del nivel y

caracteristicas de la produccion esperada y hacerlos conocidos y compartidos.

Equipo Curricular:
> Profesora Andrea Lorena Magi

> Profesor Raul Hernan Pelle
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> Profesor Ismael Enrique

Bibliografia consultada

- ADURIZ-BRAVO (2008) Areas y estrategias de investigacion en la didactica

de las Ciencias Experimentales. Bellaterra: Servei de publicaciones de la.UAB.

- ALBERTS, B., A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts y P. Walter: ia
molecular de la célula, Barcelona, Omega, 2002; 42 ed. ‘ ?\
- BEGON, M., Harper, J. y Townsend, C. 1999. Ecologia. Indivi blaciones

y comunidades. Barcelona: Omega.
- CARRETERO, M. y Limén, M. (1997). Problemas a constructivismo:
De la teoria a la préactica, en M.J. Rodrigo y J. Arnay (eds.). La construccion del

conocimiento escolar: Ecos de un debate, 137-153. celona: Paidos.

- CURTIS, H., N. S. Barnes, A. Schnek s (2000): Biologia, Buenos
Aires, Panamericana. Q

- ESPINOZA A; Casamajor, A; Pitton,”E. (2009) Ensefar a leer textos de

Ciencias. Paidoés. Bs As. O
- FOUREZ, G., (2007), Alf @cién Cientifica y Tecnoldgica, Ed. Colihue.

- GALAGOVSKY, L..Co 010) Didactica de las Ciencias Naturales. Lugar
Editorial. Bs As

- KAUFMAN : agalli, (2008) Ensefiar Ciencias Naturales. Paidos
.B .
NDO(2005) Didé4ctica de la Educacion Sexual-Sb Buenos Aires.
I, E. Gonzélez Galli, L; Revel Chion, A; Plaza M. V. (2010) Educar
ncias. Paidés. Bs As.
QAMAJA J. (2005) Epistemologia y Metodologia. Eudeba. Buenos Aires.

- VAZQUEZ, M. ( 2006): La intimidad de las moléculas de la vida. De los genes a

las proteinas, Buenos Aires, Eudeba, Coleccion Ciencia Joven
- WILSON, E. (1994): La diversidad de la vida. Barcelona. Critica.

12



Hacia la construccion de la Educacion Secundaria en Santa Cruz.
Resignificacién curricular para el Ciclo Basico
de la Educacién Secundaria Obligatoria

Biologia

Documentos consultados

- Argentina. Consejo Federal de Educacion.(2009). Lineamientos Politicos y
Estratégicos de la Educacion Secundaria Obligatoria. Version Final. Resolucion
CFE N° 84/09.

- Argentina. Consejo Federal de Educacion. (2011) Marcos Fed
Referencia para la Secundaria Orientada. Orientacion Cs Naturale
QCB

- Argentina. Ministerio de Educacion de la Nacion (2008) Progra
Educacion Sexual Integral. Ley Nacional N° 26.150.

- Ministerio de Educacién de la Nacién. Programa E.S.I. ) Educacién

de
ional de

Sexual Integral para la Educacion Secundaria. Cont propuestas para el

aula. Bs As.

- Vazquez, Acevedo y Manssero Consenso @ turaleza de la Ciencia.

- Argentina, Consejo Federal de Educaci . Marcos de Referencia de la
orientacion Naturales. Version Final. lucion CFE N° 142/11.

- Gobierno de la Provincia gnta Cruz (2010).Consejo Provincial de

Educacién “ Igualdad E |
Acuerdo N° 232/10 CPE:

- Argentina. Ministeri

alidad Y Fortalecimiento De La Escuela”.

acion de la Nacion (2009). Consejo Federal de

Educacion. “S Orientaciones Para La Propuesta Pedagodgica’.
Resolucion 09 Parte 1- 1.1

- Minister@ ucacion, Ciencia y Tecnologia- Nucleos de Aprendizajes

Prioritario Ciclo EGB/ Nivel Medio — Ciencias Naturales- Buenos Aires

Q

13



